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WSTEP

Rusztowanie modutowe ALUHAK to norweskie rusztowanie wykonane ze stopéw aluminium. Uzytkownicy majg obowigzek
szczegotowo zapoznac sie ze sposobem montazu rusztowania oraz dopuszczalnym obcigzeniem. Dopuszczalne obcigze-
nie podestéw jest zréznicowane wzaleznosci od szerokosci i dlugosci pola oraz wysokosci rusztowania. W przypadku ob-
cigzen uzytkowych wiekszych od okreslonych w niniejszej instrukcji nalezy wykona¢ odpowiednie obliczenia.

Elementy rusztowania mozna tgczy¢ z niektérymi rodzajami innych rusztowan aluminiowych, przy nalezy sie zapoznac
z instrukcjg montazu tychze rusztowan. Istnieje rowniez mozliwos$¢ fgczenia rusztowan aluminiowych ALUHAK z niekto-
rymi rusztowaniami wykonanymi ze stali. Warunkiem jest wowczas wykorzystanie elementéw cynkowanych ogniowo,
tak by ostona z cynku pozostata nienaruszona w miejscach styku z elementami aluminiowymi, przy zatozeniu, ze jest to
rozwigzanie krétkotrwate. Zobacz rozdziat kontrola i konserwacja.

Firma Aluhak zyczy przyjemnego uzytkowania!

PRZYDATNE INFORMACJE

Firma Aluhak poleca podrecznik pod tytutem KURS MOTAZU RUSZTOWAN wydany przez norweski Zwigzek produ-
centdéw rusztowan. Ksigzka ukazata sie naktadem wydawnictwa Universitetsforlaget A/S. Mozna w niej znalez¢ szereg
przydatnych tabel oraz przyktadéw obliczen, uwzgledniajgcych zmienne jak sita wiatru, kotwienie, sprawdzanie kotwie-
nia oraz obliczenia statecznosci dla rusztowania jezdnego.

Firma Aluhak poleca rowniez:
Przepis dotyczacy miejsca wykonywania pracy: 1356 Zam. Nr 702
Przepis o wykonywaniu pracy : 1357 Zam. Nr 703

Przepis dla producentéw: 1359 Zam. Nr 705

NORSOK R-003N, R-005N. Rusztowania.



OBOWIAZUJACE PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r - Kodeks pracy (Dz. U. 1996 r Nr 21, poz. 94 z pézn. zm.),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zn. zm.),
Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw bez-
pieczenstwa i higieny pracy. (Dz.U. nr 129 z dnia 23 pazdziernika 1997 r poz 844).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 30 wrzes$nia 2003 r. zmieniajgce rozporza-
dzenie w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania ma-
szyn przez pracownikow podczas pracy (Dz. U. Nr 178, poz. 1745)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001r w sprawie bhp podczas eksploatacji maszyn i innych
urzgdzenh technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. nr 118 poz. 1263 z p6zn. zm. )

NORMY ZWIAZANE
PN-EN 12811-1:2007 Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budowy. Czes¢ 1: Rusztowania. Warunki
wykonania i ogolne zasady projektowania
PN-EN 12811-2:2008 Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budowy. Czes$¢ 2: Informacje dotyczace
materiatéw
PN-EN 12811-3:2003 Tymczasowe urzgdzenia budowlane. Czes¢ 3: Obcigzenia badawcze

PN-EN 12811-4:2003 Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budowy. Czes¢ 4: Daszki ochronne
rusztowan. Wymagania dotyczgce wykonania i konstrukcji wyrobu

PN-EN 12810-1:2010 Rusztowania elewacyjne z elementéw prefabrykowanych.

Czesc¢ 1: Specyfikacje techniczne wyrobow

PN-EN 12810-2:2010 Rusztowania elewacyjne z elementéw prefabrykowanych.

Czeéc¢ 2: Szczegdlne metody projektowania konstrukcji

PN-EN 74-1:2006 Zigcza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w deskowaniach

i rusztowaniach -- Czes¢ 1: Ztgcza do rur -- Wymagania i metody badan

PN-EN 74-2:2009 Ztgcza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w deskowaniach

i rusztowaniach -- Cze$¢ 2: Ztgcza specjalne -- Wymagania i metody badan

PN-EN 74-3:2007 Zigcza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w deskowaniach

i rusztowaniach -- Czes¢ 3: Podstawki ptaskie i sworznie centrujgce -- Wymagania i metody badan
PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur. Ogélne wymagania i
badania oraz eksploatacja

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogélne wymagania i badania

oraz eksploatacja

PN-EN 131-1 Drabiny - Czes¢ 1; Pojecia, rodzaje i zastosowanie.

PN-EN 131-2:2010+A1:2012 Drabiny - Czes¢ 2; Wymagania, badania, oznaczanie.

PN-EN 131-1 Drabiny - Cze$¢ 1; Pojecia, rodzaje i zastosowanie.

PN-EN 131-2:2010+A1:2012 Drabiny - Czes$¢ 2; Wymagania, badania, oznaczanie.

NS 9700 Rusztowania i konstrukcje wchodzace w ich sktad - Czes¢ 1: Wymagania techniczne i wymagania dotycza-
ce szkoleh, montazu oraz uzytkowania.

NS 9700 Rusztowania i konstrukcje wchodzgce w ich sktad - Czes¢ 2: Wymagania dotyczace certyfikaciji

monterow rusztowan.
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Producenci oraz dystrybutorzy rusztowan, drabin, barierek lub produktéw do zabezpieczania prac na dachu zobowigzani sg
dostarczy¢ instrukcje montazu. Pracodawca zatrudniajgcy montera rusztowan itd. ma obowigzek zadbac¢ o to, by wszelkie
instrukcje byly dostepne na placu budowy.

Instrukcja montazu musi uwzglednia¢ ponizsze kwestie:

a) Sposob montazu oraz demontazu rusztowania, z uwzglednieniem kolejnosci montazu, krok po kroku. Instrukcja
powinna zawieraé opis i schemat montazu.

b) Schemat z uwzglednieniem szczegdtéw rusztowania itd.

c) Wykaz elementdéw wraz z opisem utatwiajgcym ich identyfikacje, ewentualnie rysunki poszczegdélnych detali.

d) Szczegodtowe informacje dotyczgce mocowania i demontazu elementow.

e) Informacje o klasie obcigzenia rusztowania, liczbie obszaréw pracy, ktére mozna obcigzy¢, dozwolong wysokosé
przy uwzglednieniu roznych warunkéw. (Zobacz wymagania w ksigzce produktu powyzej).

f) Wykaz réznych sposobow montazu systemu rusztowan z opisem klasy szerokosci i obcigzenia dla wszystkich wy-
miardw (dlugos¢ i wysokosc¢), schemat kotwienia oraz instrukcje montazu z wykorzystaniem elementéw dodatko-
wych.

g) Informacje o kotwieniu rusztowania.

h)  Informacje o obcigzeniu, jakie rusztowanie przenosi ha fundament lub konstrukcje budowlana.

i) Opis ograniczen uzycia w zwigzku z naporem wiatru, lodu i $niegu.

)] Instrukcje skladowania, konserwaciji lub napraw, ktére producent uwaza za niezbedne.

k)  Kryteria kasacji w przypadku kiedy rusztowanie powinno zosta¢ wycofane z eksploataciji.

)] Wykaz elementdw pozasystemowych, ktére mozna wykorzysta¢ w systemie rusztowan, jak np. luzne rury, dzwigary i
taczenia.

m) Informacje o tym dokad zwrdci¢ sie o pomoc w przypadkach gdy montaz wykracza poza zwykty schemat zawarty
w instrukcji, z uwagi na np. wysokos$¢ rusztowania powyzej 25,5 m, tymczasowe usuniecie kotwienia.

n) Informacje o ograniczeniach dla uzycia potgczen zgodnie z normg NS-EN 74 -1 i 2 z uwagi na mozliwo$¢ zmniej-
szenia grubo$ci materiatu, z ktérego wykonane sg stojaki.



OBCIAZENIA OGOLNE

Wszystkie elementy nosne SYSTEMU RUSZTOWAN ALUHAK sg zwymiarowane zgodnie z 5 klasg obcigzen w zam.
Nr 705 ztozonego przez Inspektorat Pracy do Panstwowej Inspekcji Pracy.

OBCIAZENIE ROZ- | CIEZAR SKONCEN- CIEZAR NA OSOBE | CIEZAR NA
tOZONE ROWNO- | TROWANY NA JED- NA JEDYNM OBSZA- | OBSZARZE
MIERNIE NYM OBSZARZE RZE CZESCIOWYM
500 mm x 500 mm 200 mm x 200 mm
KLASA kN/m? (kg/m?) kN (kg) kN (kg) kN/m2 (kg/m2)
1 0,75 (75) 1,5 (150) 1,0 (100) Niedozwolony
2 1,5 (150) 1,5 (150) 1,0 (100) Niedozwolony
3 2,0 (200) 1,5 (150) 1,0 (100) Niedozwolony
4 3,0 (300) 3,0 (300) 1,0 (100) 5,0 (500) 0,4A
5 4,5 (450) 3,0 (300) 1,0 (100) 7,5 (750) 0,4A
6 6,0 (600) 3,0 (300) 1,0 (100) 10,0 (1000) 0,5A

A = Obszar miedzy dwiema parami wysiegnikéw.

ZALECANE KLASY RUSZTOWAN DLA POSZCZEGOLNYCH RODZAJOW PRAC

Klasa 1 — 0,75 kN/m? - kontrola, prace malarskie, konserwacyjne, prace niewymagajgce duzej ilosci materiatu na rusz-
towaniu. Elementy podtogi powinny spetnia¢ wymogi klasy 2 (lub wyzszej).

Klasa 2 -1,50 kN/m? - prace malarskie, podczas ktérych materiaty/sprzet jest przechowywany na rusztowaniu, prace lekkie
o podobnym charakterze.

Klasa 3 - 2,0 kN/m” - prace szlifierskie, spawalnicze i montazowe, podczas ktdrych istnieje potrzeba przecho-
wywania niektérych materiatéw na rusztowaniu.

Klasa 4i 5 - 3,0 i 4,5 kN/m” - prace wymagajace uzycia i przechowywania ciezszego sprzetu i materiatéw, jak na
przyktad prace murarskie, rurowanie o srednim ciezarze, zawory i plomby o okreslonej wadze, itp.

Klasa 6 - 6,0 kN/m? - ciezkie prace przemystowe i budowlane. Rusztowania ALUHAK moga by¢ wykorzystywane do tego
rodzaju prac, pod warunkiem zmniejszenia wielkosci podestu. W takich przypadkach nalezy poprosi¢ osobe o odpowied-
nich kwalifikacjach o stosowne obliczenia lub skontaktowac¢ sie z producentem. (1kN ~ 100 kg)
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OPIS | OZNACZENIE MATERIALOW

Rusztowania modutowe ALUHAK produkowane sg z aluminium odpornego na dziatanie wody morskiej. Rusztowania cechujg sie du-

z3 wytrzymato$cig, dobrg spawalno$cig oraz odpornoscig na korozje, o ile elementy uzywane sg zgodnie z instrukcjg. Zobacz roz-
dziat o koroz;ji.

Elementy rusztowania oznaczone sg symbolami AS-XXXX, tzn. skrécong nazwg producenta, miesigcem i rokiem produkcji. W ten spo-
s6b istnieje mozliwos$¢ ustalenia materiatu uzytego do produkciji danego elementu oraz innych czynnikow majacych wplyw na jego wia-
Sciwosci.

Wszystkie profile aluminiowe wykorzystywane przez Aluhak posiadajg odpowiednie certyfikaty. Na zyczenie klienta mozemy przedtozy¢
certyfikat zweryfikowany i autoryzowany przez niezalezny organ.

DOPUSZCZALNE OBCIAZENIE RYGLI

Uwaga! Wszystkie wartosci obcigzen sg ustalone przy zatozeniu, ze podioze na ktérym posadowione jest rusztowanie ma dostateczng
nos$nosc i sztywnos¢ oraz wykonano prawidtowe zakotwienie rusztowania do sciany lub innej stabilnej konstrukcji, zgodnie z instrukcjg a
kotwy sg w stanie przenie$¢ wymagane w instrukcji obcigzenie. Rusztowanie musi by¢ prawidlowo wypoziomowane, rygle poprzeczne i
wzdtuzne muszg tworzy¢ kat prosty. Stezenia ukosne powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg. Wszystkie ztgcza przykrecane do
stojakow w tym péiztacza stezen, powinny by¢ dokrecane momentem 50 Nm. Wyzej wymienione obcigzenia sg obcigzeniami dopusz-
czalnymi (nominalnymi). Przy wymiarowaniu w stanie granicznym nosnosci, aby otrzymac¢ obcigzenie obliczeniowe nalezy pomnozy¢ te
wartosci przez wspotczynnik obcigzenia.

RYGIEL STANDARDOWY (Rygiel poprzeczny TB i podtuzny LB) DOPUSZCZALNE OBCIAZENIE

Rygiel zmon-
towany w
podstawowym
potozeniu
(rusztowanie
stojace na
podtozu)

-—d3
S

i
i
-

i

mai—
.

Rygiel zmon-
towany w
pozycji od-
wroconej
(rusztowanie
podwieszone

mai—

-

O O

P

naryglach) l l pL . l l

2 Fz P4 P4
Rygiel, [m] Q [kN] g [KN/m] P [kN] P2 [kN] P3 [kN] P4 [kN]

TB 0,30 32,00 20,0 10,0 16,0 15,5

TB 0,50 32,00 20,0 10,0 15,2 14,9

TB 0,72 32,00 44,4 20,0 10,0 14,3 14,4

TB 1,00 32,00 32,0 17,8 8,9 13,1 13,5

TB 1,20 32,00 26,6 15,9 8,0 12,3 12,9

TB 1,60 31,00 19,4 12,7 6,3 10,8 11,8

LB 1,90 28,00 14,7 11,0 55 9,3 11,0

LB 2,45 23,00 7,7 9,0 4,5 7,5 9,4

LB 3,00 16,00 53 7,1 35 53 7,6

W przypadku obcigzen punktowych, nalezy zabezpieczy¢ rygle w taki sposéb, aby zapobiec ich wyboczeniu w kierunku
prostopadtym do ptaszczyzny rygla.
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RYGIEL JEDNORUROWY, DOPUSZCZALNE OBCIAZENIE,

44—

Rygiel jednorurowy EB Q, kN P, kN
EB 0,30 13,70 6,90
EB 0,50 13,70 6,90
EB 0,72 9,70 5,00
EB 1,00 7,10 3,60
EB 1,20 6,00 3,00
EB 1,60 4,50 2,30
EB 1,90 3,80 1,90
EB 2,45 3,00 1,50
EB 3,00 2,40 1,20

44—

Rygiel jednorurowy EBS Q. kN P, kN
EBS 1,00 12,40 5,50
EBS 1,20 11,10 4,80
EBS 1,60 9,10 3,75
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DZWIGARY KRATOWNICOWE ALUMINIOWE - DOPUSZCZALNE OBCIAZENIE

F

NN\

&

7~

2

| —

Lz

.—.‘

Q

by

L
g

L

Dzwigar Dopuszczalne obcigzenie w punkcie Dopuszczalne obcigzenie réwno-
aluminiowy Srodkowym F [kN] miernie roztozone q [kN]
3,10 m 4,7 5,9
4,10 m 20,3 4,7
5,10 m 17,2 3,4
6,10 m 14,7 2,6
8,10 m 12,3 2,0
P3 J P3 Pﬂ; | P4
IZANZAA VAN NI ZAVAANVAN
L/3 Li3 L3 | L L L2 | L/4 J
Dzwigar Dopuszczalne obcigzenie punktowe Dopuszczalne obcigzenie punktowe
aluminiowy P [kN] P, kN
3,10 m 10,5 114
4,10 m 9,8 9,8
510 m 10,0 11,2
6,10 m 8,1 8,5
8,10 m 7.8 15,6
MAKSYMALNY MOMENT ZGINAJACY | MAKSYMALNA SILA SCINAJACA
Dzwigar Mmax, [KNmM] Qmaxs [KN]
aluminiowy
3,10m 3,6 24
4,10m 4,9 4,9
5,10m 7,0 5,0
6,10m 6,4 4,1
8,10m 10,4 3,9




STOJAK ALUMINIOWY FS - DOPUSZCZALNE OBCIAZENIE

Dtugosc stojaka pomiedzy ryglami Dopuszczalna sita
(wysokos$é kondygnaciji, efektywna osiowa w stojaku
dtugos¢ wyboczenia) [m] [kN]
1,0 42
15 22,1
2,0 20,0
2,5 111
3,0 11

Podane wartosci obcigzenia obowigzujg przy zatozeniu, ze stojaki jest wypionowane, postawione na odpowiednich fun-
damentach i usztywnione zgodnie z powyzszym rysunkiem. Rysunek przedstawia rusztowanie z wysokoscig kondygna-
cji 2m. Obcigzenie stojakow nie moze zostac¢ w tablicy nie moze zosta¢ przekroczone. Tabela dopuszczalnych wysoko-
$ci znajduje sie na stronie 19 i musi by¢ analizowana fgcznie z powyzszg tabela.

ALECANA OKOSC RUS NIA
O szerokosci rusztowania decyduje rodzaj wykonywanej pracy. Ponizsza tabela pokazuje zalecane szerokosci dla poszcze-
golnych rodzajow prac.

Praca wykonywana na rusztowania Zalecana szero-
kosc¢
Rusztowanie wykorzystane do zwykfej pracy bez konieczno$ci sktadowania materia- 0,72; 1,0
tow.
Rusztowanie wykorzystane do zwyktej pracy ze skladowaniem materiatéw. 1,2;1,6
Rusztowanie wykorzystane do zwyktej pracy ze skladowaniem materiatéw. 1,6;1,9; 2,45; 3,0
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DOZWOLONE KLASY OBCIAZENIA DLA STANDARDOWEGO RYGLA ALUHAK PRZY OBCIAZENIU JEDNEGO SEG-

MENTU
LB, TB (m) 0,30 0,50 0,72 1,00 1,20 1,60 1,90 2,45 3,00
0,30 6 6 6 6 6 6 6 6 6
0,50 6 6 6 6 6 6 6 6 6
0,72 6 6 6 6 6 6 6 6 6
1,00 6 6 6 6 6 6 6 6 6
1,20 6 6 6 6 6 6 6 6 6
1,60 6 6 6 6 6 6 6 6 6
1,90 6 6 6 6 6 6 6 6 6
2,45 6 6 6 6 6 6 6 6 6
3,00 6 6 6 6 6 6 6 6 5
-
: ‘ -
By [ 1
: gt 8 rlly s Miejsce przytozenia

obcigzenia

Obcigzony 4 ““ T .y
rygiel TN N

Obcigzony rygiel
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DOZWOLONA KLASA OBCIAZENIA DLA STANDARDOWGO RYGLA ALUHAK PRZY OBCIAZENIU DWOCH SEG-

MENTOW
LB, TB (m) 0,30 0,50 0,72 1,00 1,20 1,60 1,90 2,45 3,00
0,30 6 6 6 6 6 6 6 6 6
0,50 6 6 6 6 6 6 6 6 6
0,72 6 6 6 6 6 6 6 6 6
1,00 6 6 6 6 6 6 6 6 6
1,20 6 6 6 6 6 6 6 6 6
1,60 6 6 6 6 6 6 6 6 6
1,90 6 6 6 6 6 6 6 6 4
2,45 6 6 6 6 6 6 6 4 4
3,00 6 6 6 6 6 6 4 4 2
L
' e s
- = G

— -

Obcigzony
rygiel

Podwdjnie ob- Rk
cigzony rygiel

Obcigzony rygiel

Miejsce przytozenia
obcigzenia
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FAG

DOZWOLONA KLASA OBCIAZENIA JEDNORUROWEGO RYGLA ALUHAK PRZY OBCIAZENIU JEDNEGO SEGMEN-

TU
EBS (m)

0,50 0,72 1,00 1,20 1,60
LB, TB (m) 0,30 5 5 5 5 5
0,50 5 5 5 5 5
0,72 5 5 5 5 5
1,00 5 5 5 5 5
1,20 5 5 5 5 5
1,60 5 5 5 5 5
1,90 5 5 5 5 5
2,45 5 5 5 5 5
3,00 5 5 5 5 4

Miejsce przytoze-
nia obcigzenia

Obcigzony rygiel jednorurowy
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DOZWOLONA KLASA OBCIAZENIA RYGLI JEDNORUROWEJ ALUHAK PRZY OBCIAZENIU DWOCH SEGMENTOW

EBS (m)
0,50 0,72 1,00 1,20 1,60
LB, TB (m) 0,30 5 5 5 5 5
0,50 5 5 5 5 5
0,72 5 5 5 5 5
1,00 5 5 5 5 5
1,20 5 5 5 5 5
1,60 5 5 5 5 4
1,90 5 5 5 5 3
2,45 5 5 5 3 3
3,00 5 5 4 3 2
.il
H_:________T:T E
_“___"-_,___.' __':;:,l T I_
-~ Miejsce przytozenia
.. Obcigzony | obciazenia

1 “rygiel jednoru-

iy roy A - |

I D\ Obcigzony rygiel

i jednorurowy
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OBCIAZENIE DOPUSZCZALNE (NOMINALNE) ZLACZY
Wykorzystywanych przy standardowych rurach rusztowaniowych ze stali lub aluminium

Uwaga! Podane wartosci obcigzenia obowigzujg w przypadku gdy nakretki ztgczy sg dokrecone momentem 50 Nm!

Rodzaj zlgcza Dopuszczalne obcigzenie w kN
Bez oznaczenia Oznaczenie Oznaczenie Z taczeniem zamy-
literg A litera B kanym - podwdjna
litera BB
Ztacze SK (tgczenie rur do belek 9 na pare
dwuteowch) (rys)
Ztgcze krzyzowe KF 49 x 49 , poje- 5 6 9 9
dyncze
Ztagcze krzyzowe KF 49 x 49, po- - - - 15
dwajne
Ztacze tulejowe / Laczenie - 3 6 -

odporne na rozcigganie

Zigcze obrotowe KF 49 x 49 - 5,15 - -

(1kN odpowiada 100kG)

P /
35

Zigcza SK (taczenia belek) stosowane sg parami. Lgczenia te montuje sie nad lub pod belkami o przekroju teowym lub
dwuteowym, Przy stosowaniu tych ztgczy nalezy pamietac o obliczeniach warto$ci momentu i sit.

Ztagcza posiadac certyfikaty zgodnosci z normg PN-EN 74. Moment o wartosci 50 Nm odpowiada 5 kGm, co z kolei od-
powiada uzyciu sity 20 kg na klucz o na ramieniu 10” (dtugo$¢ 25cm). Nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢ przy do-
cigganiu tgczen rusztowan wiszgcych! Najlepiej uzyé wtedy klucza dynamometrycznego.
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DOZWOLONE WYSOKOSCI RUSZTOWAN

W tabelach ponizej przedstawiono dozwolone wysokosci dla rusztowan modutowych ALUHAK Kklasy 5, z
rézng liczbg kondygnacji z utozonymi podestami oraz zréznicowang szerokoscig dtugoscig pol. Obliczen
dokonano dla kondygnacji o wysokosci 2 m, uwzgledniajac obcigzenie przytozone tylko na jednej kondy-
gnacji w danym pionie rusztowania , oraz obcigzenie state pochodzgce od masy podestéw potoznych na
pozostatych poziomach. Rusztowania muszg by¢ odpowiednio stezone i zakotwione.

Liczba pozioméw TB 1,20 m X LB 3,00 m, Liczba pozioméw TB 1,60 m X LB 3,00 m,
wytozonych Podesty alu. z odstepem wytozonych Podesty alu. z odstepem
podestami jednego poziomu -2,0 m podestami jednego poziomu - 2,0 m
1 66 m 1 40m
2 62 m 2 34m
3 58 m 3 30 m
4 54 m 4 26 m
5 50 m 5 20m
6 46 m 6 16 m
7 42m Deskowanie 14 m i nizej
catkowite
8 38 m
9 34m
10 30m
11 36 m
Deskowanie 24 minizej
catkowite

Zobacz poprzednie rozdziaty o kotwieniu, stezaniu i kontroli.
Zobacz réwniez podrecznik SEF ,Kurs Montazu rusztowan”.

WAZNE:

Zestawienia w powyzszej tabeli majg charakter informacyjny, ufatwiajacy dobér poszczegélnych parame-
trow rusztowania. Nie zwalnia to z obowigzku wykonywania sprawdzajgcych obliczen statycznych z
uwzglednieniem rzeczywistych warunkéw ustawienia danego rusztowania, jezeli wykonanie rusztowania
odbiega od warunkéw typowych okreslonych w czesci 2, niniejszej instrukcji, ze szczegélnym uwzgled-
nieniem obcigzen wiatrowych wystepujacych w Polsce.
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POSADOWIENIE RUSZTOWANIA

Przed rozpoczeciem montazu rusztowania nalezy sprawdzi¢ rodzaj podioza i jego nosnos¢. Minimalna nosnos¢ podto-
za na ktorym mozemy ustawiaé rusztowania wynosi 0,1MPa (1KG/cm?). Podktady pod stopy rusztowania rusztowania
nalezy utozy¢ na wyréwnanym poziomym podiozu. W przypadku wystgpienia spadkéw, nalezy wykonaé tarasy w taki
sposob aby podktad mozna byto utozy¢ w poziomie. Minimalna grubosé podktadu wynosi 4,2cm dla rusztowan o wyso-
koéci do 20m i 5,0cm w przypadku rusztowan wyzszych. W przypadku znacznych obcigzen oraz gruntdw o mniejszej
stabilnosci grubos¢ podkiadu powinna byé wieksza, przy czym te grubos¢ nalezy ustali¢ poprzez obliczenia.

Pozostate wymiary podktadu ustala¢ zaleznosci od obcigzenia przypadajgcego na stope, tak aby nie przekroczy¢ no-
$nosci podioza okreslonego w nizej zamieszczonej tabeli. Minimalna szeroko$¢ podkiadu wynosi 24cm. W przypadku
rusztowan przysciennych zaleca sie ukfadanie 1 podktadu o dlugosci pozwalajacej na posadowienie dwdch stop. Pod-
ktad powinien by¢ utozony prostopadle do Sciany.

Nosnos¢ podtozy ( wartosci podano w réznych jednostkach):

Zwir i tluczen kamienny. 800 kN/m® 800 kG/dm® 8 kGlcm®
Piasek gruboziarnisty. Ubity. 600 kN/m? 600 kG/dm® 6 kG/cm?
Piasek drobnoziarnisty. Ubity. 400 kN/m® 400 kG/dm? 4 kG/ecm®
Piasek drobnoziarnisty. Nieubity. 200 kN/m? 200 kG/dm?® 2 kG/em?
Glina twarda o duzej stabilnosci. 400 - 600 kN/m? 400 - 600 kG/dm* 4 - 6 kG/cm?
Glina o mniejszej stabilnosci. 100 - 400 kN/m* 100 - 600 kG/dm? 1- 6 kG/cm®

WYMIARY PODKLADOW POD STOPY RUSZTOWANIA [m2]

Obcigzenie nominalne stopy od stojaka rusztowania
Podtoze kg/ cm2 10 kN 15 kN 20 kN 25 kN
Zwir i thuczen kamienny. 8 0.0225 0.0289 0.0400 0.0484
Piasek gruboziarnisty. Ubity. 6 0.0256 0.0400 0.0529 0.0625
Piasek drobnoziarnisty. Ubity. 4 0.0400 0.0576 0.0784 0.0961
Piasek drobnoziarnisty. Nie- 2 784 0.1156 0.1600 0.1936
ubity.
Glipg. Twarda o duzej stabil- 4 0.04 0.0576 0.0784 0.0961
nosci.
(’3I?na. O mniejszej stabilno- 1 0.1600 0.2304 0.3025 0.3844
$ci.

(W tabeli podano najmniejsze wymiary)
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USZTYWNIENIE | STEZANIE RUSZTOWANIA

Rusztowanie nalezy usztywni¢ stezeniami pionowymi ukosnymi montowanymi pomiedzy zewnetrznymi stojakami. Ste-
zenia muszg znajdowac sie na kazdej kondygnacji. Stezenia montuje sie w co 5 polu przy dlugosci pola 2,5m lub w co
4 polu przy dtugosci pola 3,05m. Na kazdej kondygnacji nalezy zamontowa¢ co najmniej 2 stezenia.

KOTWIENIE

Kazdy stojak wewnetrzny nalezy zakotwi¢ do $ciany w pionie co 4 m. Kotwienie musi zosta¢ wykonane mozliwie naj-
blizej wysiegnikédw wewnetrznych. Stojaki skrajne rusztowania muszag byé kotwione w pionie co 2 m. Tak wykonane
zakotwienia krotki tacznik kotwigcey przykrecany do wewnetrznego stojak prostopadle do $ciany w niewielkim stopniu
jest w stanie przenie$¢ obcigzenia boczne od wiatru dziatajgce w kierunku réwnolegtym w zwigzku z tym na kazdej
kondygnacji na maksymalnie 5 pdl dtugosci powinno znajdowac sie zakotwienie trojkatne. Zakotwienie musi sie skfa-
da¢ z dwoch tgcznikéw kotwigcych, montowanych ukosnie wzgledem siebie, pod katem ok. 90 stopni. Mozna tez
zamontowac fgczniki przyjmujac rozstaw 2 kotew wynoszacy 50 - 80 cm od siebie, i 25 - 40 cm do stojaka, w zalez-
nosci od odlegtosci rusztowania od sciany.

UWAGA! W przypadku zakrycia rusztowania siatka lub plandeka, nalezy podwoic¢ liczbe kotwien.

KONTROLA/KONSERWACJA/KASACJA

Zmontowane rusztowanie musi by¢ poddane kontroli osoby o odpowiednich kwalifikacjach zaréwno przed uzytkiem, jak
i po dlugim czasie nieuzywania oraz po wystgpieniu niekorzystnych warunkéw atmosferycznych mogacych. Kontrola
ma na celu wychwycenie i wyeliminowanie ewentualnych usterek najszybciej jak to mozliwe. Nalezy skontrolowa¢ czy
nie pojawity sie przechyty, lub czy grunt nie ulegt zapadnieciu oraz w razie koniecznosci wypoziomowac i wypionowac
rusztowanie. Rusztowanie nalezy rowniez skontrolowa¢ pod katem uszkodzerh materiatu, poprawnosci montazu, pek-
nie¢ spawow, korozji itd. Uszkodzone elementy nalezy wymieni¢ na nowe, a stare odtozyé na bok, wyraznie oznaczy¢ i
zakwalifikowa¢ do ztomowania. Dokonywanie jakichkolwiek napraw elementéw rusztowania bez porozumienia z osobg
o odpowiednich kwalifikacjach lub producentem jest zabronione. Uszkodzone elementy takie jak pomosty aluminiowe i
krawezniki mozna zebra¢ i odestaé w wiekszej liczbie do naprawy/skrocenia. W tym celu nalezy skontaktowaé sie z
dystrybutorem rusztowan. Ztgcza rurowe oraz stopy rusztowania nalezy czysci¢ oraz smarowac wedtug potrzeb. Ztgcza
w ktérych wystgpito uszkodzenie powtoki nalezy naprawczo pokryé natryskowo cynkiem lub zebraé i przesta¢ w wiek-
szg liczbe elementéw do cynkowania ogniowego lub natryskowego. W przypadku ztgczy obrotowych taki zabieg jest
mozliwy, jesli sworznie nie uleglty uszkodzeniu. W przeciwnym razie fgczenia nalezy zeztomowac. Sworznie i nakretki
podlegajg wymianie wymieni¢. Niezabezpieczona stal nie moze mie¢ kontaktu z aluminium. Poprawne uzytkowanie
elementéw rusztowania, prawidtowe sktadowanie w czystych i uporzadkowanych warunkach, jak réwniez ostrozny
transport przyczynig sie do zmniejszenia kosztow konserwacji. Dobrg praktykg jest takze wprowadzenie rutynowej i
gruntownej kontroli elementdéw rusztowania, kiedy trafia do magazynu. Szereg czesci zamiennych takich jak haki pode-
stowe, haki belkowe, stojaki, zakonczenia wysiegnikéw, itd. usprawnia i obniza koszty konserwacji.
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ZABEZPIECZENIE PRZED UPADKIEM Z WYSOKOSCI

ALUHAK zaleca profesjonalnym monterom rusztowan przejscie certyfikowanego szkolenia ze stosowania srodkow
ochrony indywidualnej przy pracy na wysokosci. W tej czesci instrukcji podano kilka zasad uzywania zabezpieczenia
podczas montazu i demontazu rusztowan. Sprzet wykorzystywany do zabezpieczenia przed upadkiem musi posia-
da¢ odpowiedni certyfikat, ktéry podlega corocznemu odnowieniu. Uzytkownicy sprzetu mogg go réwniez wzrokowo
skontrolowaé, w celu upewnienia sie, ze jest kompletny i bezpieczny w uzyciu. Nalezy pamieta¢, ze sprawny i pra-
widtowo uzyty sprzet moze zadecydowac o zyciu montera. Typowy sprzet wykorzystywany podczas pracy na rusz-
towaniu to szelki obejmujgca cate ciato, liny zabezpieczajgce z urzgdzeniem samohamownym lub amortyzatorem,
oraz w niektérych przypadkach uprzgz pomocnicza. Sprzet ten wykorzystywany jest do wszelkiego rodzaju prac po-
wyzej 2 metrow od podtoza. W celu zagwarantowania bezpieczenstwa podczas catej pracy, nawet podczas prze-
mieszczania sie, nalezy zawsze korzysta¢ z dwoch lin zabezpieczajgcych. Zabezpieczenie musi by¢ odpowiednio
dobrane, wyregulowane i uzytkowane zgodnie z obowigzujgcymi zasadami. Nalezy rowniez zadba¢ o wypracowanie
skutecznych procedur dla przypadkow, w ktorych trzeba pomoéc osobie wiszgcej w sprzecie zabezpieczajgcym, tak
by pomoc ta nadeszta mozliwie najszybciej. Poszkodowany wiszgcy w sprzecie zbyt dtugo, moze dozna¢ zaburze-
nia krgzenia krwi, co moze skutkowac smiercia.
MOCOWANIE SPRZETU W RUSZTOWANIACH ALUHAK

Firma ALUHAK przeprowadzita testy osprzetu do rusztowania, tak by zapewni¢ uzytkownikom wiedze na temat
punktéw mocowania i tego, w jakich okolicznosciach mozna je wykorzystaé. Mimo wszystko zalecamy mocowanie
do konstrukcji statych, tak by punkt mocowania znajdowat sie powyzej wysokosci gtowy, co pomoze zminimalizowac
skutki ewentualnego upadku. Wymogi odnos$nie mocowania mdéwig, ze mocowanie powinno udzwigngé przynajm-
niej 10 kN (1000 kg) (Por. PN-EN 795:2012 Srodki ochrony osobistej przy pracy na wysokosci - Rozporzgdzenia do-
tyczgce kotwienia.) Wymogi i testowanie oraz PN-EN 795:2012 Srodki ochrony indywidualnej - Rozporzadzenia do-
tyczace kotwienia. Wymogi i testowanie.

Jako wymog dla testowania norma PN-EN 795:2012 podaje, ze préba powinna zosta¢ przeprowadzona z ciezarem sta-
tycznym o wartosci 10 kN. Bazujgc na tym zapisie firma ALUHAK przetestowata swoje materiaty, uzyskujgc nastepuja-
ce wyniki:

Zatozenia dla mocowania linii z amortyzatorem - poprzeczka

* Rusztowanie musi by¢ zakotwione lub szeroko$¢ minimalna nie moze by¢é mniejsza niz 1,9 m

* W pierwszej kolejnosci nalezy ZAWSZE pomysle¢ o mocowaniu do konstrukcji statej. W drugiej kolejno$ci mozna
rozwazy¢ mocowanie liny do poprzeczki.

*  Obydwa konce poprzeczki musza by¢ solidnie zamontowane w wysiegniku.

* Poprzeczka musi by¢ przymocowana do wysiegnikow i zabezpieczona zamkiem.

« Hak liny amortyzujgcej moze zosta¢ zamontowany do dolnej czesci poprzeczki.
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PUNKTY MOCOWANIA

Od belki poprzecznej TB 0,50 m do belki podtuznej LB 3,00 m

Niedozwolony punkt mocowania

Dozwolony punkt mocowania

Punkt mocowania na barierce (GB)

Punkty mocowania dla ba-
rierek (GBO i GBF)
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KOTWIENIE RUSZTOWANIA

Rusztowanie nalezy przymocowa¢ do $ciany za pomocg odpowiednich mocowan (Zobacz mocowanie pojedyncze) w
kazdym wysiegniku wewnetrznym na co 4 metrze wysokosci. Zeby uzyskaé sity rownolegte (bez wyliczen) zaleca sie
krzyzowe montowanie pojedynczych mocowan (Zobacz mocowanie podwojne). Otwor kétka nie powinien by¢ zatem blizej
Sciany niz 20 mm. Ponadto kazdy wysiegnik wewnetrzny musi by¢ zakotwiony na najwyzszym poziomie oraz na krancach
co 2 metry wysokosci. W przypadku wykorzystania ptétna nalezy podwoic liczbe punktéw kotwienia w pionie. Przy uzyciu
konsoli zarébwno wewnatrz jak i na zewnatrz nalezy dodatkowo zakotwi¢ wysiegnik wewnetrzny, zarébwno w ptaszczyznie
konsoli jak i nizszego poziomu. Dalszy montaz na konsoli ku gorze jest niedozwolony, chyba ze dokonano stosownych
obliczen.

Dla rusztowania niezakrytego ptétnem:

. Rusztowanie o szerokosci 0,7 m powinno by¢ kotwione krzyzowo na co czwartym mocowaniu.
. Rusztowanie o szerokosci 1,0 m powinno by¢ kotwione krzyzowo na co trzecim mocowaniu.
. Rusztowanie z tamaniem lub ekranem powinno by¢ kotwione krzyzowo na co drugim mocowaniu.

Rusztowanie przykryte siatkg zabezpieczajgca:

. Rusztowanie z siatkg zabezpieczajgcg powinno by¢ kotwione krzyzowo na co trzecim mocowaniu.
Rusztowanie przykryte plandeka:

. Rusztowanie przykryte plandekg powinno by¢ kotwione krzyzowo na co pigtym mocowaniu.

Tabele kotwienia

Schemat ko-

twienia T T T [
Wysokos¢ Rusztowanie nieprzykryte, Rusztowanie przykryte, Rusztowanie przykryte
rusztowania odlegtos¢ kotwienia 4 m siatkg odlegtos¢ kotwienia plandeka, odlegtos¢ kotwie-

4m nia 2m

h (m) F_ (kN) Fu (kN) F_ (kN) Fi (kN) F_(kN) Fi (kN)
<10 15 0,4 51 0,8 51 0,4
<20 1,7 0,5 57 0,9 57 0,5
<25 1,8 0,5 6,1 1,0 6,1 0,5

Schemat kotwienia i sita kotwienia dla segmentu o dtugosci / =3,0 m (W06)
F_= sita kotwienia na $cianie
F,= sita kotwienia réwnolegta do $ciany
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Wartosci podane w tabeli dotyczg segmentu o dtugosci 3,0 m. Dla segmentéw o innych dtugosciach, wyliczenia wygladaja
W nastepujacy sposéb:
Dtugo$¢ segmentu 2,50 m

F2.50=F3,00*2,50/3,00
F250=F3,00*0,84
Diugo$¢ segmentu 2,00
m F3,00=F3,00*2,00/3,00
F2.00=F3,00%0,67

Sy
Mocowanie podwojne

Mocowanie pojedyncze
KOTWIENIE/MOCOWANIE DO SCIANY, MONTAZ | TESTOWANIE

W oparciu o rozdziat «Sworznie do kotwienia» w podreczniku o rusztowaniach ALUHAK zaleca: W zwyklej $cianie beto-
nowej lub kamiennej srednica gwintu lub sworznia powinna wynosi¢ przynajmniej 12 mm, a odlegto$¢ do otworu mierzo-
na od sciany nie powinna przekracza¢ 70 mm (7cm), (W przypadku uzycia gwintu o $rednicy 10 mm wytrzymatos¢ ule-
gnie zmniejszeniu o ok. 40%), jednak przy uzyciu 10 mm klasy 8.8, wytrzymatos¢ bytaby wigksza. Dozwolona wytrzyma-
tos¢ sworznia 12 mm (klasy 4.6) przedstawia sie nastepujgco:

+ Sita nacisku: ok. 13 kN
* Sita rozciggania: ok. 16 kN
+ Sita réwnolegta do fasady: ok. 0,43 kN

Nalezy uzyé sworzni odpowiednich dla materiatu, z ktérego wykonana jest Sciana lub konstrukcja wspierajgca. W przy-
padku pozostawienia srub oczkowych dla pézniejszej konserwacji konstrukcji, nalezy ocynkowa¢ mocowania ogniowa,
najlepiej jednak by byty wykonane z materiatu nierdzewnego.

Nalezy dokonac¢ préby obcigzenia, nawet jesli kotwienie wytrzymuje zwykle zaledwie 1,5 kN. W przypadku kotwienia do
ptyt fasadowych ze stali lub aluminium, mozna wykorzysta¢é samogwintujaca srube kotwigcg z oczkiem kotwigcym i na-
kretkg. Nalezy wtedy zadbac o trafienie w przegrode Scienng lub inng konstrukcje nosng wewnatrz budynku. Nawiercenie
dla srub samogwintujgcych nalezy wykona¢ zgodnie z informacjami producenta lub wykona¢ nawiercenie o 1,5-2,0 mm
mniejsze niz wymiar gwintéw zewnetrznych.

Rozciggliwosé bedzie w tym wypadku wynosi¢ 1,5 — 3,5 kN. Nalezy pamietaC o zastosowaniu gumowej uszczel-
ki/uszczelnienia ptyt. W starszych murach o ztej jakosci z grubg warstwa tynku i mocowaniem w $cianach/blokach z be-
tonu lekkiego, dtugosé sworznia rozporowego powinna wynosi¢ 15 cm. Sworznie/$ruby oczkowe o grubosci mniejszej niz
@ 10 mm, powinny mie¢ zaspawane oczko.

Jesli kotwienie ma wytrzymacé obcigzenie ponad 1,5 kN nalezy zawsze wykonac¢ prébe obcigzenia z 30% przecigzeniem.
Kotwienie do konstrukcji stalowej jak grodzie lub elementy offshorowe, mozna wykonaé przez przyspawanie kloc-
kow/wystepdw z otworem o minimalnej $rednicy @ 14, przyspawanie rur rusztowania bezposrednio do konstrukcji lub
umieszczajgc klocek/ptaskownik miedzy rusztowaniem a konstrukcjg. W takich przypadkach wazne jest rozeznanie w lo-
kalnych procedurach dotyczacych prac spawalniczych.
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ALUHAK

STEZENIE

Stezenia ukosne DSTB, DSLB i DST, to elementy z tagczeniami, ktére montuje sie do wysiegnikow. Alternatywnie moz-
na w podobny sposéb zamontowac rure rusztowania za pomocg ztgcza obrotowego KF 49x49. Stezenia ukosne mon-
towane sg w odlegtosci ok. 2,0 m w pionie, a dla kazdego poziomu stosuje sie odbicie lustrzane.

Rusztowanie steza sie belkami przekgtnymi montowanymi pomiedzy zewnetrznymi wysiegnikami az do catkowitej wy-
sokosci rusztowania co 4 segment, i zawsze na segmentach krancowych. Ponadto rusztowanie steza sie¢ pomiedzy
wysiegnikiem zewnetrznym i wewnetrznym na catej wysokosci oraz na wysiegnikach kohcowych.
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RUSZTOWANIE NAD BRAMAMI WJAZDOWYMI | DUZYMI OTWORAMI

Kiedy rusztowanie fasadowe montowane jest nad bramg wjazdowg lub innymi wiekszymi otworami w fasadzie, w wiekszo-
$ci przypadkéw mozna zastosowac standardowe belki segmentowe. Wielu producentéw oferuje diugosci od 4 do 8 metréw.
Podwykonawca Aluhak réwniez ma mozliwos$¢ dostarczenia takich belek. Osoba posiadajgca odpowiednie kwalifikacje mu-
si wowczas przemysleé sposdb montazu belek segmentowych i $rodki wzmacniajgce niezbedne dla bezpieczenstwa kon-
strukcji. Mozna na przyktad zamontowac 2 belki z rur rusztowaniowych na ukos, pod katem 45° lub mniejszych, w kierunku
belki segmentowej, zarowno na belce zewnetrznej, jak i wewnetrznej. Nalezy w tym celu dokona¢ stosownych obliczeh.
Moze sie okazaé, ze niezbedne bedg inne wzmocnienia, a nawet dodatkowe kotwienie w $cianie lub grodzi. Belki segmen-
towe dostarczane sg na zamowienie wraz z osobng instrukcjg montazu.

ZABEZPIECZENIE PRZED MATERIALAMI SPADAJACYMI Z RUSZTOWANIA — DASZKI OCHRONNE

Nad bramami wjazdowymi, wejsciami oraz miejscami pracy pod rusztowaniem nalezy zastosowac daszki ochronne.
Daszki mozna wykona¢ wykorzystujgc rury rusztowaniowe podesty oraz ztgcza. Wysieg gaszka ustala¢ w zaleznosci od
stopnia zagrozenia zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12811-4. Minimalny wysieg daszka wynosi 0.6m. Daszek musi
wystawaé 1,2 do 1,5 m i posiada¢ pochylenie 45°w kierunku rusztowania. Daszek powinien byé szczelny i by¢ pokryty
materiatem amortyzujagcym upadek przedmiotéw. Daszek powinien wystawac przynajmniej 0,5 m z kazdej strony przej-
Scia w fasadzie. Rusztowanie powinno by¢ kotwione w kazdym polu rusztowania na wysokosci zamontowanego daszka.

ZABEZPIECZENIA PODCZAS PRAC NA DACHU

W przypadku komunikacji pod rusztowaniem, tam gdzie prowadzone sg prace na dachu, nalezy dokona¢ dodatkowej
oceny zagrozenia, i w razie koniecznosci zastosowaé rozwigzania majgce na celu zabezpieczenie osob pracujacych na
dachu lub przed materiatami spadajgcymi z dachu. Moze sie okazaé, ze konieczne bedzie wykonanie rusztowan chwyta-
jacych. Rusztowania takie nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normg DIN 4420-1:2004. W przypadku rusztowan dachowych
chwytajgcych nalezy kotwi¢ najwyzszy poziom w kazdym polu rusztowania.

KONSTRUKCJE NAROZNIKOWE- RUSZTOWANIE USTAWIONE DOOKOLA BUDYNKU

W przypadku kiedy rusztowanie montowane jest z dwdch lub z wiekszej liczby stron budynku/konstrukcji, warto rozpoczaé
od jednego naroznika konstrukcji. Przy rusztowaniu o szerokosci 1,2 m i odlegtosci od sciany 0,2 m nalezy rozpocza¢ od
umieszczenia pierwszego stojaka w odlegtosci 1,4 m od Sciany/naroznika i 0,2 m od linii wzdtuz/do drugiej $ciany. Mozna
wtedy montowac stojaki pod katem 90 stopni w stosunku do pierwszych belek podtuznych na nastepnej scianie. Jesli w
nastepnym narozniku nie uda sie uzyskac lustrzanego potozenia stojakéw przy narozniku, wowczas nalezy rusztowanie
budowac¢ od obydwu naroznikéw w dwoch segmentach. Moduty montowa¢ wzdtuz elewacji az do momentu w ktérym od-
legto$¢ miedzy nimi bedzie mniejsza niz jedna ze standartowych dtugosci pola. ktérg mozna bytoby wykona¢ w danym
przypadku. Obydwa moduly sg niezalezne tak wiec skrajne stojaki trzeba kotwi¢ na kazdej kondygnacji. Na odpowiednich
poziomach pomiedzy dwoma segmentami wykona¢ pomosty przerzutowe. Pomosty przerzutowe przymocowac do kon-
strukcji za pomocg $rub lub ocynkowanego drutu stalowego.
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ALUHAK

MONTAZ RUSZTOWANIA MODULOWEGO
(stopy, stojaki, rygle)

Pierwszy etap mozna rozpoczg¢ od zamontowania elementéw jak ponizej. Nalezy rozpoczg¢ od stopy w najwyzszym
punkcie podtoza.

Nalezy ustawi¢ w odpowiedniej odlegtosci stopy (pod-
stawki) regulowane. Do ustalenia odlegtosci mozna sie ) ] o ) o ]
postuzyé ryglami odpowiedniej dtugosci uktadajac jej N_astepnle nalezy zatozy¢ kolejny stojak i zamontowac ry-
rownolegle i prostopadle do $ciany. Montaz oraz pozio- giel poprzeczny.

mowanie nalezy rozpoczyna¢ od najwyzszego punktu
terenu, zakladajgc stojak w stopie (podstawce) regulo-
wanej . Odlegtos¢ od sciany do podtogi rusztowania nie
moze przekracza¢ 20 cm, chyba Ze zastosuje sie ba-
rierke wewnetrzng na wysokosci powyzej 2 m.
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MONTAZ RUSZTOWANIA MODU-
LOWEGO

(Stojaki, Rygle)

Rygle muszg by¢ zawsze zabezpieczone zamkiem, tak Wypoziomowaé segment, zaczynajgc od najwyzszego
by nie miat nie miata mozliwosci uniesienia w kiesze- miejsca terenu uwzgledniajgc dlugos¢ i szerokosé. Nalezy
niach stojakow. to zrobi¢ dokfadnie, by dalszy montaz przebiegat sprawnie.

Zamontowac kolejne stojaki tgczac je ryglami, tak by
powstat czworokat.

Powtorzy¢ wiw czynnosci wzdtuz $ciany. Wazne by pamie-
ta¢ zabezpieczeniu belek zamkami, jak rowniez o tym, ze
rusztowanie musi by¢ wypoziomowane.
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ALUHAK

MONTAZ RUSZTOWANIA MODULOWEGO
(stojaki, rygle, schody STV)

Nastepnie nalezy rozpocza¢ montaz kolejnego poziomu. Rygle montowane sg zwykle 2 m powyzej poprzedniego pozio-
mu. Lina zabezpieczajgca przed upadkiem nie moze mie¢ kontaktu z ostrymi krawedziami. Kiedy rygle podtuzne i po-
przeczne utworzg stabilng rame, nalezy zabezpieczenie przed upadkiem mocowac¢ pod belkg w potowie jej dlugosci.
PAMIETAJ o sprzecie zabezpieczajgcym przed upadkiem.

Montaz kolejnej kondygnacji nalezy
zacza¢ od zamontowania dojscia, np.
schodéw. Nastepnie montowane sg
podesty.

A
A‘i‘1
i
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MONTAZ RUSZTOWANIA MODULOWEGO
(Podesty, Stezenie poprzeczne, Stezenie ukosne)

Podesty montowane sg bezposrednio na belkach podtuznych lub poprzecznych, w zaleznosci od rodzaju i wielkosci
obcigzenia. Podtoga przytwierdzana jest za pomocg kraweznikéw i listwy maskujgcej. Niektére elementy majg zamonto-
wane wtasne zabezpieczenie, ktére nalezy wykorzystac.

Stezenie uko$ne montowane sg co 4 pola wzdtuz rusztowania i zawsze w polach krancowych. Stezenia montowa¢ mozli-
wie jak najblizej punktéw weztowych tj. potgczen stojakéw z ryglami. Na nizej zamieszczonym rysunku przedstawiono pole
krahcowe.




MONTAZ RUSZTOWANIA MODULOWEGO
(Stojaki, Kotwienie, Rygiel jednorurowy, Barierka podwdjna

Mocowanie do $ciany montowane jest na co 4 m wyso-
kosci w przypadku rusztowania bez siatki i na co 2 m wy-
sokosci dla rusztowan z siatkg zabezpieczajgcg na kaz-
dym stojaku wewnetrznym na catej dtugosci. Mocowania
nalezy umieszczac jak najblizej wezta (gdzie belka po-
przeczna TB spotyka sie z podituzng LB ), pod pomo-
stem rusztowania. Wazne by kotwienie i stezenie byto
wykonane zgodnie z instrukcjg. (Patrz Kotwienie)

Stojaki montowane sg bezposrednio jeden na drugim,
po czym zabezpieczane sg specjalnymi sworzniami. Za-
leca sie stosowanie tych zabezpieczen. Pozwalajg one
zabezpieczy¢ stojaki przed podnoszeniem i przekrece-
niem je przez sworzehn. W przypadku rusztowan wiszg-
cych wymagane jest uzycie certyfikowanych sworzniéw
0 gwarantowanej wytrzymatosci.

Zamontowa¢ barierke podwdjng (GB) oraz krawezniki na wszystkich poziomach powyzej 2 metréw. Gorna rura ba-
rierki znajduje sie na wysoko$ci 1 m nad podfoga, dolna pomiedzy podestem a gbrng rurg barierki na wysokosci 0,5m.
Zasada ta obowigzuje zaréwno dla barierki podwadjnej, jak i elementéw pojedynczych jak TB, LB, EB czy EBS.
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MONTAZ RUSZTOWANIA MODULOWEGO
(Podest z wlazem, drabinki)

Podest z wtazem ma wymiary 1,20 x 0,70 m. Podest wyposazony jest w specjalng rure stanowigca podparcie dla drabi-
nek schodkowych. Mozna wykorzysta¢ zwyktg drabinke LE 2,10 m z hakiem lub model TRS 2,35.
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ALUHAK

MONTAZ RUSZTOWANIA MODULOWEGO
(Schody UTV, Barierka UTV)

Zamontowac pierwsze pole o wymiarach 0,70 x 3,05 m po  Zamontuj schodki UTV na wyzszej i nizej belce poprzecz-
zewnetrznej stronie rusztowania jako dostawione do pola  nej. Zamontuj barierke UTV i rygle jednorurowe jako pore-
gtownego rusztowania, stosujgc 4 rygle porzeczne, 1 rygiel  cze lub podwdjng barierke

wzdtuzny oraz 2 stojaki. ‘
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MONTAZ RUSZTOWANIA MODULOWEGO
(Schody UTV, Barierka UTV)

Kontynuowa¢ na wyzszych kondygnacjach montaz schodéw UTV i barierek UTV oraz belek jednorurowych i podwéjnych
barierek.
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ALUHAK

MONTAZ RUSZTOWANIA MODULOWEGO
(Stupek barierki, Bramka teleskopowa)

Ustawi¢ stupek barierki na ryglach i zabezpieczy¢ zam-
kiem. Umiesci¢ barierke (lub rygle) pomiedzy dwoma
stupkami lub miedzy stojakiem a stupkiem.

Bramka teleskopowa montowana jest bezposrednio w
kieszeniach stojaka i zabezpieczana hakiem. Nalezy
dopasowac szerokos¢ bramki wedtug potrzeb i zabez-
pieczy¢ obrang szeroko$¢ sworzniem.
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MONTAZ RUSZTOWANIA MODUL.OWEGO
(Krawezniki)
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Kraweznik wyposazony jest w haczyk ze sprezynami, co
zapewnia sprawny montaz i demontaz.

Kraweznik poprzeczny (FLTV) montowany jest na krancach.
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ALUHAK

MONTAZ RUSZTOWANIA MODULOWEGO (Kraweznik FLU)

ZU.

Kraweznik FLU mozna zabezpieczyé zamkiem FLU Lock lub drutem.



MONTAZ RUSZTOWANIA MODULOWEGO (Konsola SK 1,20 m)

Konsola mocowana jest za pomocg zig-
cza w dolnej czesci, a w gornej za pomo-
cg rygla 1,20 m.

Rygiel wzdtuzny montowany jest po-
miedzy konsolami, natomiast na szczy-
cie zaktada sie podesty. Nalezy pamie-
ta¢ o zabezpieczeniu rygli stosujgc od-
powiedni zamek oraz o uzyciu dodatko-
wego mocowania do sciany.

W nastepnej kolejnosci

montowane sg stojaki

i barierki (lub zwykte rygle

i rygle jednorurowe)
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MONTAZ RUSZTOWANIA MODULOWEGO ALUHAK

(Konsole SK 0,50 m, SK 0,72 m, SK 0,51 m ze stojakiem,
SK 0,72 m ze stojakiem)

Konsola montowana jest bezposred-
nio w kieszeniach stojaka i zabez-
pieczana odpowiednim zamkiem.
Konsola ze stojakiem wyposazona jest
w kiszenie, dlatego pomiedzy dwiema
konsolami mozna zastosowac rygle po-
przeczne.

Nalezy pamieta¢ o dodatkowym mocowa-
niu do Sciany.

Montaz podestow na szczycie.

Montaz stojakéw i barierek (lub zwyktych rygli i rygli
jednorurowych).
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MONTAZ RUSZTOWANIA MODULOWEGO
(Konsole SK 0,23 m, SK 0,46 m)

(Listwa poktadowa)

Konsola (SK 0,23 m i SK 0,46 m) montowana jest bez-
posrednio w kieszeniach wysiegnika i zabezpieczana
odpowiednim zamkiem. Takie rozwigzanie mozna za-
stosowac¢ jedynie przy $cianie. Pomiedzy konsolami
montowany jest pomost. Nalezy pamieta¢ o dodatko-
wym mocowaniu do $ciany.

Listwe poktadowg montuje sie miedzy wysiegni-
kami i zabezpiecza. Listwa maskujgca zabezpie-
czana jest kraweznikiem oraz drutem przeciggnie-
tym przez otwory w srodkowej czesci listwy masku-

jacej.

41



ALUHAK MONTAZ RUSZTOWANIA MODULOWEGO
(Dzwigary aluminiowe)

AVAW)>
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Dzwigary aluminiowe montowane sg parami po
zewnetrznej i wewnetrznej stronie rusztowania.
Zaréwno rura gorna, jak i dolna mocowana jest
ztgczami krzyzowymi KF 49 X 49.
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MONTAZ RUSZTOWANIA MODULOWEGO

(Rygle naktadane IP, IPV, IVV)

Rygle nakladane dostepne sa w wariantach IP, IPV i IVV. IP wykorzystywane sg miedzy dwoma podestami, IPV

miedzy podestem a ryglem wzdiuznym, IVV miedzy dwoma ryglami. Wszystkie rodzaje rygli naktadanych dostep-
ne sg o szerokosciach 0,23 m, 0,47 m i 0,70 m. IP mocowana jest do podestu za pomocg drutu, IPV i IVV do rygli
podiuznych za pomoca sworznia.




ALUHRAK MONTAZ RUSZTOWANIA MODULOWEGO
(Podpory rygli BRM, BRL)

Podpory rygli stosowane sg w razie potrzeby montazu dodatkowego rygla w potowie diugosci segmentu. BRM
montowane jest z rygli na tym samym poziomie. BRM mocowane jest sworzniem oraz zatyczka.

BRL uzywane jest do rGwnomiernego roztozenia obcigzenia na wiekszej liczbie rygli podiuznych. BRL zabezpieczane jest
sworzniem i zatyczka.




MONTAZ RUSZTOWANIA MODULOWEGO
(RVR, RVL)

RVR uzywane jest w przypadku koniecznosci zamontowania dodatkowego rygla w potowie dtugosci segmentu. RVR mon-
towane jest z rygli na tym samym poziomie. Na szczycie mozna zamontowa¢ stojak oraz rygle poprzeczne lub barierke.
RVR zabezpieczane jest sworzniem i zatyczka.

RVL stuzy do roztozenia obcigzenia na wigkszej liczbie rygli podtuznych. RVL zabezpieczane jest sworzniem i zatyczkg. Na
szczycie mozna zamontowac stojak oraz rygle poprzeczne lub barierke.
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ALUHRAK MONTAZ RUSZTOWANIA MODULOWEGO

(Kraweznik FL, VB 100)

Zadaniem kraweznika FL jest zabezpieczenie przed
spadajgcymi materiatami. FLTV wystepuje w wielu
dtugosciach.

Barierka wyprzedzajgca VB 100 montowana jest
na ryglach podtuznych LB/poprzecznych TB i stu-
zy do zabezpieczania otworéw w rusztowaniu, np.
schodkoéw i drabinek.
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MONTAZ RUSZTOWANIA MODULOWEGO

(Podest trojkatny)

Dla szybkiego i prostego montazu, zaréwno wewnatrz,
jak i na zewnatrz.
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ALUHAK
MONTAZ RUSZTOWANIA MODULOWEGO
(Kraweznik teleskopowy FL)

Przyktad wykorzystania kraweznika teleskopowego FL- jako kraweznika naroznego.




MONTAZ RUSZTOWANIA MODULOWEGO

(Listwa blokujaca, Plyta blokujaca)

Ptyta i listwa blokujgca uzywane sg wowczas
kiedy na spodzie rusztowania nie mozna zasto-
sowac rygla podtuznego LB/poprzecznego TB.

49



ALUHAK

MONTAZ RUSZTOWANIA MODULOWEGO

(Stopien, Stopien teleskopowy)

Stopien uzywany jest dla tatwiejszego wejscia
na schodki.

Teleskop umozliwia regulacje wysokosci, na ktorej
umieszczany jest stopien.
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MONTAZ URZADZEN DO TRANSPORTU PIONOWEGO

Wysiegnik wciggarki montowany jest bezposrednio na
stojaku i blokowany zamkiem. Wysiegnik i koto do
wciggania fgczone sg za pomocg szekli.

Lina do wciggania i hak fgczone sg za pomocg
szekili.

Montujgc urzgdzenie do transportu pionowego na-
lezy pamieta¢ o dodatkowym mocowaniu do $ciany.
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MONTAZ RUSZTOWANIA JEZDNEGO

Rusztowanie jezdne na zewnatrz budynku nie moze by¢ uzytkowane przy wietrze o sile wiekszej niz 12,4 m/s. Zale-
cana wysoko$¢ maksymalna to 8 m, w przypadku uzytkowania wewngtrz budynku - 12 m. Wspétczynnik bezpieczen-
stwa musi wynosi¢ 1,5. Rusztowanie moze by¢ uzytkowane w klasie 2 (1,5 kN/m2) i klasie 3 (2,0 kN/m2), przy obcig-
zeniu poziomym najwyzszego podestu o wartosci 0,30 kN. por. norma PN-EN 1004.

Wysokosé rusztowan jezdnych. Podstawowg regulg jest zachowanie 3-krotnosci najmniejszej szerokosci w przypadku uzy-
cia na zewnatrz, przy czym szerokos$¢ ta mierzona jest od srodka nasad két. Wysokos¢é maksymalna rusztowania jezdnego
uzytkowanego wewnatrz to czterokrotnos¢ najmniejszej szerokosci. Nalezy zawsze préobowaé zakotwi¢ rusztowanie jezdne
uzytkowane na zewnatrz, kiedy nie jest w uzyciu.

Ogodlne zasady uzytkowania rusztowania jezdnego:

1. Przed uzyciem nalezy sie upewni¢ czy rusztowanie jezdne jest zmontowane zgodnie z instrukcjg. Rusztowanie musi
by¢ wypionowane i mie¢ zablokowane kétka. Podtoze, na ktérym rusztowanie jest montowane i przesuwane musi by¢
w stanie udzwignac¢ jego wage.

2. Przesuwanie rusztowania, na ktérym znajdujg sie osoby lub materiaty jest niedozwolone.

3. Rusztowanie jezdne przesuwane jest wytgcznie za pomocg sity rak, na pewnym, rownym i ptaskim podtozu, wolnym
od jakichkolwiek przeszkdd. Podczas przesuwania rusztowania nie nalezy przekraczac predkosci miarowego chodu.

4. Mocowanie urzadzen do transportu pionowego na rusztowaniu jezdnym jest niedozwolone, chyba, ze zostato w tym
celu odpowiednio zwymiarowane.
5. Montaz jakichkolwiek pomostéw pomiedzy rusztowaniem jezdnym a budynkiem jest niedozwolony.

6. Wspinanie po zewnetrznej stronie rusztowania, jak réwniez skakanie na podtodze rusztowania jest niedozwolone.

7. Rusztowanie jezdne uzytkowane na zewnatrz nalezy przymocowac¢ do budynku lub innej stabilnej konstrukciji, o ile jest to
mozliwe.

8. Podczas prac piaskarskich nalezy zabezpieczy¢ lub ostoni¢ kétka rusztowania z nalezytg starannoscia.

Do przesuwania rusztowania jezdnego po rownym podtozu mozna wykorzysta¢ szyny ze stali lub aluminium, ktére na-
lezy wypoziomowac i dopasowaé, wykorzystujgc deske/ptyte lub trociny. Elementy drewniane nalezy ze sobg potgczy¢,
tak by zapewni¢ stabilnos¢ prowadzenia. Nalezy unika¢ przesuwania rusztowania przy duzej sile wiatru. Jesli jednak za-
istnieje taka koniecznos$¢, nalezy to robi¢ w dwie osoby, mocujgc line w gérnej czesci rusztowania dla zabezpieczenia
stabilnosci. Po kazdym przesunieciu rusztowania nalezy skontrolowaé pion, prawidtowe potozenie i zablokowanie
wszystkich 4 kétek przed rozpoczeciem uzytkowania.

Rusztowanie zabezpiecza sie zwykle przed przewréceniem za pomocg podpdr umiejscowionych w kazdym z 4 na-
roznikdw. Rusztowanie mozna réwniez przymocowac do sciany, co sprawdzi sie w przypadku rusztowania fasadowego,
lub wykorzystujac ling stalowa. Inng alternatywg jest wyliczenie przez osobe o odpowiednich uprawnieniach przeciwwagi
i zastosowanie réwnowaznikéw z betonu lub stali. Patrz podrecznik dla monteréw rusztowan wydany przez SEF. Osoba
posiadajgca odpowiednie uprawnienia moze réwniez zbudowa¢ mocniejszg podpore z rur i fgczen, najlepiej z dodatko-
wym kétkiem. Podpora powinna powstaé przynajmniej z jednej strony. Takie rozwigzanie powinno usprawni¢ przesuwa-
nie rusztowania, jak rowniez zwiekszy¢ jego bezpieczenhstwo.
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MONTAZ RUSZTOWANIA JEZDNEGO

Montazu rusztowania jezdnego moze dokony-
wac wylgcznie o0soba zapoznana z niniejsza
instrukcje oraz zasadami BHP zawartymi w
normie PN-EN 1004.

Zmontuj pierwszg pare wysiegnikow i belke po-
przeczng w poziomie. (Pamietaj o zabezpie-
czeniu belek). Przed montazem zablokuj kétka.
Podnies$ pare stojakéw i zamontuj rygle podtuz-
ne, zamontuj kolejne stojaki (z zamocowanymi
kotkami) oraz ostatni rygiel podtuzny i nastepny
poziom rygli. Wypoziomuj i wyreguluj.

Zamontuj kolejny stojak z zamocowanymi
kétkami i zabezpiecz zamkami. Zamontuj po-
przeczke a nastepnie ostatni stojak z kétka-
mi.

Zamontuj rygle dla kolejnej kondygnacii.
Sprawdz czy rusztowanie jest wypoziomo-
wane.
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MONTAZ RUSZTOWANIA JEZDNEGO
ALUHAK

Na stojakach zamontuj 2 rury zakoriczone
ztaczem KF. Zabezpiecz rury ztgczem KV

Zamontuj stezenia ukosne.

Zamontuj podesty rusztowania.
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MONTAZ RUSZTOWANIA JEZDNEGO

Zamontuj stojaki, rygle poprzeczne i podwdjng barierke.

Zamontuj VB 100. Porecz wyprzedzajaca za-
bezpiecza otwér drabinki i chroni osoby
przed upadkiem.

Zamontuj podpory rusztowania tak jak pokazano
na obrazku — 4 rury rusztowaniowe — 4 zigcza ob-
rotowe i 2 ztgcza krzyzowe w dolnej czesci stoja-
kéw. Podpory mogg by¢ dostarczone z gumowymi
stopami od strony podtogi. UWAGA! Rusztowanie
nalezy poziomowac przy kazdorazowej zmianie
lokalizacji, nalezy réwniez pamieta¢ o odpowied-
nim mocowaniu do $ciany. Odsytamy réwniez do
broszury SEF dotyczacej wyliczen.

Kraweznik powinien by¢ zawsze montowany. Jesli
rusztowanie znajduje sie na zewnagtrz, podestu
oraz podpory podestow zabezpieczane sg ocyn-
kowanym drutem stalowym lub aby krance kra-
weznika byly wmontowane w sposoéb, ktéry
utrzymuje deski na miejscu.
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MONTAZ RUSZTOWANIA WISZACEGO

Instrukcja montazu rusztowania wiszgcego Aluhak znajduje sie na stronie www.aluhak.no
KOROZJA - KONTROLA | SRODKI ZARADCZE

Rusztowania modutowe z aluminium uzywane sg w Europie od dziesigtkéw lat, i z reguty problemy zwigzane z korozjg ich
nie dotyczg. Jako przyktad mozna podaé platformy wykorzystywane na Morzu Poétnocnym, ktére stuzg przez 10 do 15 lat
bez znacznych sladéw korozji. Sprzet produkowany jest z aluminium odpornego na dziatanie wody morskiej. Kiedy po-
wierzchnie rusztowania majg zapewniony doptyw powietrza, problem korozji wystepuje niezwykle rzadko.

Aluminium posiada wtasng ochrone w postaci cienkiej warstwy tlenku, o ile zapewniony jest doptyw powietrza. W przy-
padkach szczegdlnych, kiedy sprzet wykorzystywany jest w obszarach przybrzeznych, zdarza sie ze mocowania do
Sciany lub mocowania rusztowan wiszacych po pewnym czasie zaczynajg korodowacé. Jest to czesciowo spowodowa-
ne wysokg zawartosciag soli w powietrzu nadmorskim oraz duzg wilgotnoscia, ktéra sprawia, ze wilgo¢/sél miedzy rura-
mi a tgczeniami dtugo nie wysycha, a doptyw czystego powietrza/tlenu jest ograniczony. W takich warunkach nie wy-
twarza sie howa powtoka z tlenku, co sprawia, ze rury wykonane z aluminium tatwiej korodujg. Proces nasila sie réw-
niez podczas prac spawalniczych przy uzyciu prgdu. Najwazniejsze by zadbaé woéwczas o tgczenia do zawieszania i
kotwienia nowej generacji, tak by ostona cynkowa byta mozliwie najgrubsza.

Potgczenia aluminium z niezabezpieczona stalg, gdzie wilgo¢ pozostaje na dluzej. sg narazone na korozje. By zapewni¢
bezpieczne uzytkowanie, nalezy przeprowadzac¢ regularne kontrole rusztowan uzytkowanych przez dtuzszy czas. W rusz-
towaniach bedgcych w uzyciu przez 2-4 miesigce lub dtuzej mozna poluzowac niektore tgczenia i sprawdzi¢ powierzchnie
oraz punkty styczne na rurach. Jesli proces korozji sie rozpoczat, zauwazalny bedzie biaty osad lub tlenek w formie
proszku. Mozna wtedy sprébowaé przesungc¢ tgczenie na bok i dociggng¢ je na nowo. Nalezy pamietaé o zachowaniu
ostrozno$ci podczas przesuwania tgczeh. W przypadku znacznej korozji, nalezy sie upewnié¢ czy ostona cynkowa na tg-
czeniu posiada odpowiednig grubos$c¢, a w razie watpliwosci wymienic tgczenie na nowe. W przypadku rusztowan, ktére
majg by¢ uzytkowane przez diuzszy czas warto zaizolowaé fgczenia wykorzystujgc do tego cienkg warstwe plastiku.
Mozna réwniez uzy¢ oleju/sprayu wypierajagcego wode (f.eks-556), co zapobiegnie wniknieciu soli do szczelin/styku mie-
dzy rurg aluminiowg a tgczeniem.

Nalezy takze zwrdéci¢ uwage na zmiany erozyjne. Okazuje sie bowiem, ze w przypadkach szczegdlnych podczas prac
spawalniczych, gdzie prad uziemienia przechodzi przez rusztowanie, materiat ulega erozji. Dotyczy to w szczegolnosci
stojakéw majgcych bezposredni kontakt z poktadem stalowym, tam gdzie prad przechodzi od poktadu przez wysiegnik i
reszte rusztowania. Wazne zatem by zwrdci¢ szczegdlng uwage na to by prad/uziemienie skierowane byto bezposrednio
na spawany element.

Inng formg erozji/zniszczenia jest ta, ktdra powstaje w wyniku ciggniecia elementéw rusztowania, na przyktad kiedy
koncéwka wysiegnika spadnie na podfoze z betonu lub zardzewiaty podest ze stali - takie sytuacje prowadzg do uszko-
dzen rusztowania i w zwigzku z tym nalezy ich unikac.
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Stojaki FS

Nazwa Dtugos¢ w metrach Waga w kg
FS 0,50 0,50 2,20

FS 1,00 1,00 3,80

FS 1,50 1,50 5,50

FS 2,00 2,00 7,20

FS 2,50 2,50 8,80

FS 3,00 3,00 10,30

Odstep pomiedzy kazda

para pierscieni/mocowaniem belki wynosi 50cm.

Rygle podiuzne i poprzeczne, LB i TB

Nazwa Dtugos¢ w metrach Waga w kg
TB 0,30 0,30 1,40
TB 0,50 0,50 2,00
TB 0,72 0,72 2,60
TB 1,00 1,00 3,40
TB 1,20 1,20 4,80
TB 1,60 1,60 5,10
LB 1,90 1,90 5,90
LB 2,45 2,45 7,60
LB 3,00 3,00 8,90
Rygle jednorurowe, EB i EBS
Nazwa Dtugos¢ w metrach Waga w kg
EB 0,30 0,30 1,80
EB 0,50 0,50 2,20
EB 0,72 0,72 2,60
EB 1,00 1,00 3,00
EB 1,20 1,20 3,40
EB 1,60 1,60 4,00
EB 1,90 1,90 4,50
EB 2,45 2,45 5,40
EB 3,00 3,00 6,20
EBS 0,50 0,50 2,00
EBS 0,72 0,72 2,40
EBS 1,00 1,00 2,80
EBS 1,20 1,20 3,10
EBS 1,60 1,60 3,70

P\
A
v
v
/’-.1-.
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Stezenia ukosne, DSLB

Nazwa Dlugos¢ w metrach Waga w kg
DSTB 1,20 2,10 4,20
DSTB 1,60 2,30 4,60
DSLB 1,90 2,50 4,90
DSLB 2,45 3,00 5,90
DSLB 3,00 3,50 6,30
DST Teleskop Zmienna 9,10
Konsole, SK
Nazwa Dtugos¢é w metrach Waga w kg
SK 0,23 0,23 1,38
SK 0,46 0,46 1,95
SK 0,50 0,50 4,20
SK 0,72 0,72 5,20
SK 1,20 1,20 8,50
SK 0,51 m/ wysiegnik 0,51 5,00
SK 0,72 m/ wysiegnik 0,72 6,00
SK bez wysiegnikéw |
SK 1,20
Kraweznik, FLU
Nazwa Dtugos¢ w metrach Waga w kg
FLU 0,50 0,50 0,99
FLU 0,72 0,72 1,42
FLU 1,00 1,00 1,97
FLU 1,20 1,20 2,36
FLU 1,60 1,60 3,15
FLU 1,90 1,90 3,75
FLU 2,45 2,45 4,83
FLU 3,00 3,00 5,92
FLU Lock 1,00
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PRZEGLAD ELEMENTOW

Drabinki schodkowe, LE i TRS

Nazwa Dtugos$¢ w metrach Waga w kg LE z hakiem
LE 2,10 m/ hak 2,10 3,40 ; Jj
LE 3,00 Solid 3,00 5,00 /\ /

LE 3,50 Solid 3,50 6,00 /\ /
LE 4,00 Solid 4,00 7,00 /\ /

LE 5,00 Solid 5,00 9,00 A\ /

LE 6,00 Solid 6,00 15,40 /\ . /

TRS 2,35 x 0,45 2,35 10,50 A\ /

TRS 2,50 x 0,45 2.50 13,50 v
TRS 3,00 x 0,45 3,00 16,50 LE bez haka . Py
TRS 3,00 m/ zgcze 3,00 16,50 /\ 2

TRS ze zig- TRS z hakiem /\; ” /\/

Dzwigary kratowe aluminiowe

Nazwa Dlugos¢ w metrach | Wagaw kg
Dzwigar aluminiowy 3,10 3,10 12,50
Dzwigar aluminiowy 4,10 4,10 16,80
Dzwigar aluminiowy 5,10 5,10 20,50
Dzwigar aluminiowy 6,10 6,10 24,30
Dzwigar aluminiowy 8,10 8,10 32,80
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ALUHAK

PRZEGLAD ELEMENTOW

STV 1,20

/‘\l.
oy

Yud

Stojak na

barierki
/ TRP

STV 1,60

Stopien

uTv

Schody
Nazwa Dtugosé w me- Waga
trach w kg

STV 1,20 x N/A 13,30

2,00

STV 1,60 x N/A 17,00

2,00

Stopien N/A 1,50
Stopien tele- N/A 3,00
skopowy

Stopien 0,72 0,72 4,00
Stopien 1,20 1,20 5,00 £
Stopien 1,60 1,60 6,10
Stopien 1,90 1,90 8,40
Stopien 3,00 3,00 10,24
Barierka TRP N/A 7,40

Stojak na ba- 1,00 1,88

rierki TRP

Podest TRP N/A 14,40

TRP 0,72 x N/A 15,84

1,20

TRP 1,60 x N/A 15,50

1,50

TRP 1,60 x N/A 20,70

2,00

Stupek barierki N/A 3,10
Barierka UTV N/A 10,50 Stojak ba-

rierki

UTV 0,69 X N/A 36,00

3,00

Barierka TRP
Barierka UTV 4
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PRZEGLAD ELEMENTOW

Rury
Nazwa Dlugos¢ w metrach Waga w kg
Rura aluminiowa metr biezgcy 1,50
Rura stalowa 48,3 x metr biezgcy 3,60
3,2
Krawezniki, FL
Nazwa Dlugos$¢ w metrach Waga w kg
FL 0,50 0,50 1,50
FL 0,72 0,72 2,00
FL 1,00 1,00 2,70
FL 1,20 1,20 2,80
FL 1,60 1,60 4,00
FL 1,90 1,90 4,70
FL 2,45 2,45 6,50
FL 3,00 3,00 7,40
FL Teleskopowa 1,20- 1,20- 1,90 6,22
1,90
FL Teleskopowa 1,90- 1,90- 3,00 8,90
3,00
Krawezniki poprzeczne, FLTV
Nazwa Dtugo$¢ w metrach Waga w kg
FLTV 0,50 0,50 0,90
FLTV 0,72 0,72 1,20
FLTV 1,00 1,00 2,20
FLTV 1,20 1,20 2,60
FLTV 1,60 1,60 3,70
FLTV 1,90 1,90 4,10
FLTV 2,45 2,45 5,50
FLTV 3,00 3,00 6,50
FL katowa N/A 1,00
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PRZEGLAD ELEMENTOW

Podest aluminiowy, PL, KL. 5

Nazwa Dlugos¢ w metrach Waga w kg

PL 0,23 x 0,50 0,50 3,20

PL 0,23 x 0,72 0,72 3,80

PL 0,23 x 1,00 1,00 4,90

PL 0,23 x 1,20 1,20 5,50

PL 0,23 x 1,60 1,60 6,70

PL 0,23 x 1,90 1,90 7,90

PL 0,23 x 2,45 2,45 9,80

PL 0,23 x 3,00 3,00 11,00

PL 0,17 x 0,50 0,50 2,90

PL 0,17 x 0,72 0,72 3,30

PL 0,17 x 1,00 1,00 4,20

PL 0,17 x 1,20 1,20 4,70

PL 0,17 x 1,60 1,60 5,90

PL 0,17 x 1,90 1,90 6,50

PL 0,17 x 2,45 2,45 8,30

PL 0,17 x 3,00 3,00 9,40
Podest tréjkatny

Nazwa Dtugo$¢ w metrach Waga w kg

Trojkat 0,50 x 0,50 N/A 4,60

Trojkat 0,72 x 0,72 N/A 7,00

Tréjkat 1,17 x 1,17 N/A 12,00
Podest poprzeczny KL. 6

Nazwa Dtugos$¢ w metrach Waga w kg

Stezenie poprzeczne 1,20 7,50

1256 x 500 KL. 6

Stezenie poprzeczne 1,20 7,50

z zamkiem

1256 x 500 KL. 6

Podest z wtazem 1,20 16,00

1,20
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PRZEGLAD ELEMENTOW

Podest uniwersalny z aluminium, PLU, KL. 5

Nazwa Dtugo$¢ w metrach Waga w kg
PLU 0,23 x 0,50 0,50 3,20
PLU 0,23 x 0,72 0,72 3,80
PLU 0,23 x 1,00 1,00 4,90
PLU 0,23 x 1,20 1,20 5,50
PLU 0,23 x 1,60 1,60 6,40
PLU 0,23 x 1,90 1,90 7,10 f'{ﬁ
PLU 0,23 x 2,45 2,45 9,80 4
PLU 0,23 x 3,00 3,00 10,80
PLU 0,17 x 0,50 0,50 2,90
PLU 0,17 x 0,72 0,72 3,40
PLU 0,17 x 1,00 1,00 4,20
PLU 0,17 x 1,20 1,20 4,70
PLU 0,17 x 1,60 1,60 5,80 .
PLU 0,17 x 1,90 1,90 6,50 p
PLU 0,17 x 2,45 2,45 8,30 o
PLU 0,17 x 3,00 3,00 9,40
Ptyty aluminiowe, DP
Nazwa Dtugos¢ w metrach Waga w kg ' aLa
DP 30 x 30 0,30 1,00 ;
DP 40 x 40 0,40 2,00 - ;
DP 50 x 50 0,50 2,80 i ag
DP 70 x 30 0,70 2,30 ¢ ; : \ : ' _ e *”
DP 70 x 50 0,70 3,90 v ' W
DP 70 x 70 0,70 4,20
DP 100 x 50 1,00 5,40 L
DP 114 x 63 1,14 10,60 " .




PRZEGLAD

Listwy poktadowe dla “Aluhak” Plank, DL

Nazwa Dlugos¢ w metrach Waga w kg
DL 0,50 0,50 0,64
DL 0,72 0,72 0,93
DL 1,00 1,00 1,29
DL 1,20 1,20 1,55
DL 1,60 1,60 2,06
DL 1,90 1,90 2,45
DL 2,45 2,45 3,16
DL 3,00 3,00 3,86
Listwy poktadowe dla Universal Plank, DLU
Nazwa Dtugosé w metrach Waga w kg
DLU 0,50 0,50 1,19
DLU 0,72 0,72 1,74
DLU 1,00 1,00 2,45
DLU 1,20 1,20 2,95
DLU 1,60 1,60 3,95
DLU 1,90 1,90 4,70
DLU 2,45 2,45 6,08
DLU 3,00 3,00 7,46
Rygle naktadane, IP, IPV i IVV
Nazwa Dtugos$¢ w metrach Waga w kg
IP 0,23 0,23 0,86
IP 0,47 0,47 1,20
IP 0,70 0,70 1,60
IPV 0,23 0,23 1,00
IPV 0,47 0,47 1,40
IPV 0,70 0,70 1,80
IVV 0,23 0,23 1,40
IVV 0,47 0,47 1,80
IVV 0,70 0,70 2,00
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Podklady, DV

PRZEGLAD ELEMENTOW

Nazwa Dlugos¢ w metrach Waga w kg
DV 0,72 0,72 2,20
DV 1,00 1,00 2,90
DV 1,20 1,20 3,50
DV 1,60 1,60 4,50
DV 1,90 1,90 5,30
DV 2,45 2,45 6,70
DV 3,00 3,00 8,70
Listwa zamykajaca, LL
Nazwa Dtugosé w metrach Waga w kg
Ptyta zamykajgca N/A 1,00
LL 0,72 0,72 1,70
LL 1,00 1,00 2,40
LL 1,20 1,20 2,80
LL 1,60 1,60 3,70
LL 1,90 1,90 4,50
LL 2,45 2,45 5,80
LL 3,00 3,00 7,20
Podwéjna barierka Offshore, GBO
Nazwa Dtugos$¢ w metrach Waga w kg
GBO 0,68 TRP 0,68 2,76
GBO 0,72 0,72 2,90
GBO 0,78 TRP 0,78 2,96
GBO 1,00 1,00 3,60
GBO 1,20 1,20 4,40
GBO 1,60 1,60 5,40
GBO 1,90 1,90 6,20
GBO 2,30 TRP 2,30 6,80
GBO 2,45 2,45 7,40
GBO 3,00 3,00 8,20
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PRZEGLAD ELEMENTOW

Nazwa Dtugo$¢ w metrach Waga w kg
BRM Standard Nd. 1,20

RVR z stqjakiem i Nd. 2,00
mocowaniem po-

przeczki

BRM 1 strona Nd. 1,10

RVR 1 strona Nd. 1,90

BRL Nd. 1,53

RVL Nd. 2,33

Podpory rygli BRM, RVR, BRL i RVL

RVR
RVL
Bramka teleskopowa
Nazwa Dlugos¢ w metrach Waga w kg
Bramka teleskopowa Nd. 3,80
Barierka wyprzedzajaca, VB 100
Nazwa Dtugo$¢ w metrach Wagaw kg
VB 100 Nd. 3,60
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PRZEGLAD ELEMENTOW

Ptyta podstawy

Komplet LRG
Nazwa Dlugos¢ w metrach Waga w kg Stopa BS ;
Ptyta podstawna z Nd. 0,50 4
zatyczka wysiegnika .:
Stopy i kotka E
Nazwa Dlugos$¢ w metrach Waga w kg "1-,:_-;.
BS 600 x 34 3,40 -
BS 900 x 34 4,00
LRG HJ/34 900 Kg Nd. 9,32
Komplet
ELEMENTY LACZEN
Zigcza
Nazwa Dtugo$¢ w metrach Waga w kg
Ztgcze krzyzowe Nd. 1,10
KF 49 x 49
Ztgcze krzyzowe Nd. 1,20
KV 49 x 49
Ztgcze SK (zlacze do Nd. 1,30
belek)
Ztgcze Gravelock Nd. 1,30
Ztacze do zawiesza- Nd. 1,10
nia
Podwojny ztgcze do Nd. 2,20
zawieszania
Podwojny ztacze ta- Nd. 1,30
czacy
KF 49 x 60 Nd. 1,40 _
Klips KV
KV 49 x 60 Nd. 1,50
taczenie rur Nd. 0,80
tacznik rur Nd. 1,10
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Zlacze SK

ALUHAK

Podwodjny ztacze do
zawieszania

Podwadjny ztacze
faczacy

taczniki kotwiace

Ztacze Gravelock

Ztacze do zawieszania

Ry

taczenie rur

Nazwa Dtugo$¢ w metrach Waga w kg
tacznik kotwigcy 0,35 0,35 0,80
tacznik kotwigcy 0,55 0,55 0,85
tacznik kotwigcy 0,60 0,60 0,90
tacznik kotwigcy 0,80 0,80 1,10
tacznik kotwigcy 0,90 0,90 1,14
tacznik kotwigcy 1,10 1,10 1,34
tacznik kotwigcy 1,60 1,60 2,12
tacznik kotwigcy 1,90 1,90 2,48
tacznik kotwigcy 2,00 2,00 2,62
tacznik kotwigcy 4,00 4,00 7,00
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ELEMENTY DO ZAWIESZANIA RUSZTOWANIA

Zawieszenie

Nazwa Dtugo$¢ w me- Waga w kg Zawieszenie L
trach

Zawieszenie L 80-120 Nd. 5,40

Zawieszenie H 80-180 Nd. 4,90

Zawieszenie H 150-300 Nd. 6,70

Odbijacz do tancucha 160x8 Nd. 1,50

Zawieszenie gretingowe Nd. 2,70 Zawieszenie H

Szekla 2,00 T Nd. 0,20

Szekla 3,25 T Nd. 0,32

Zawieszenie tulejowe Nd. 2,12

tancuch o dtugich ogniwach 1,20 1,20 4,8

tancuch o dtugich ogniwach 1,50 1,50 6,00 Odbljacz do fafcucha

tancuch o dtugich ogniwach 2,00 2,00 8,00

tancuch o krétkich ogniwach 2,50 2,50 10,00

tancuch o krotkich ogniwach 1,20 1,20 5,00

tancuch o krétkich ogniwach 1,50 1,50 7,00 Zawieszenie tulejowe

tancuch o krotkich ogniwach 2,00 2,00 9,00 - F‘j
Szekla !

Zawieszenie gretingowe A7

tancuch o dtugich ogniwach tancuch o krétkich ogniwach
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Elementy dodatkowe Sworzen oczkowy

Koto do wciagania

Nazwa Dtugos$¢ w metrach Waga w kg
Sworzen oczkowy anodowany Nd. 0,20

z otworem 20 mm

Sworzen oczkowy ocynkowany Nd. 0,20

m/ 20 mm powtoka

Koto do wciggania Nd. 1,70
Wysiegnik transportowy Nd. 3,30

Hak do wciagania Nd. 0,70
Certyfikowana lina do wciggania 50 1,00

16 mm X 50 m

Klucz do rusztowan 19/22 Nd. 0,40
Szczypce Nd. 0,40

Drut A 85m 85 N/A

PVC Ostona na pierécien na wysie- Nd. 0,04 Hak do wciggania
gnikach

Ostona gumowa na rury i stojaki Nd. 0,18
O_slona gumowa na stopy rusztowa- Nd. 0,44

nia

Skrzynka narzedziowa 0,20 x 0,50 0,50 6,10
Skrzynka narzedziowa 0,20 x 1,00 0,50 8,40 Ostona PVC
Offshore Step Nd. 0,59

Ostona gumow

Stopa rusztowania siegnik/ Rura
Klucz \z do rusztowan

Skrzynka na-
rzedziowa

Grzechotka/ Mtotek
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